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(57) Resumen: (maximo 1600 caracteres) 

SE PRESENTA UNA ESTRUCTURA, CAJA 0 TOLVA DESTINADA AL TRANSPORTE , QUE EN LUGAR 
DE ESTAR CONSTRUIDA Y ESTRUCTURADA INTEGRAMENTE DE ACERO, CUALESQUIERA SEAN LAS 
CARACTERISTICAS TECNICAS 0 ESPESORES DE ESTOS, LO ESTA CONSTRUIDA EN BASE A UNA 
ESTRUCTURA MIXTA DE POLIMEROS Y ACEROS. DE ESTA FORMA, POR UNA PARTE LOS POLI- 
MEROS CONSTITUYEN EN SI MISMOS EL CUERPO DE LA TOLVA, SIENDO ESTOS POLIMEROS LA 
PARTE SOBRE LA CUAL SE TRANSPORTA LA CARGA Y POR ENDE LA QUE SOPORTA LOS REQUE- 
RIMIENTOS DE IMPACTO Y DESGASTE OCASIONADOS POR EL MATERIAL TRANSPORTADO , IN- 
CORPORANDOSE AL COMPONENTE DE ACERO DE LA TOLVA A TRAVES DE DISTINTOS SISTEMAS 
DE FIJACION, REGULACION Y SUSPENSION Y POR OTRA PARTE, LA ESTRUCTURA METALICA 
VIENE A CUMPLIR UNA FUNCION INEDITA EN EL PRODUCTO TOLVA, AL CONSTITUIRSE COMO 
UN ELEMENTO DE FIJACION Y SUSTENTACION DEL COMPONENTE POLIMERICO Y NO DE 
SUPERFICIE DE TRANSPORTE DEL MATERIAL 0 DE BLINDAJE CONTRA LOS IMPACTOS Y EL 
DESGASTE DE LOS MISMOS. 



MEMORIA DESCRIPTIVA 



DESCRIPCION DE LO CONOCIDO EN LA MATERIA. 

En la actualidad existen estructuras contenedoras, cajas receptoras y/o tolvas para 
la minena, construction y en general para la actividad que implique el transporte 
de rocas, rlpio y lastre desde los yacimientos mineros o desde las actividades 
industriales para las cuales sirven, que operan en las mas dlsimiles y variadas 
circunstancias geograficas y climaticas. Se suma a lo anterior la varlabilldad y 
pluralidad del material transportado, el que permanentemente varia en cuanto a 
volumetna, peso, humedad, composition quimica y adherencia, entre muchas 
otras caractensticas. No obstante las caractensticas del entorno dentro del cual 
trabajan estas cajas o contendedores, su diseno y construction se han venido 
realizando en consideration a normas de ingeniena y construction que no 
contemplan satisfactoriamente la solution de peso, menor adherencia de los 
articulos transportados, innovation tecnologica respecto de los productos con ios 
cuales se fabrican, protection y cuidado del medio ambiente, entre muchos otros 
factores, limitandose el estado de la ciencia y tecnica a repetir en distintas formas 
cajas contenedoras que tienen su razon de ser en especificaciones tecnicas y 
parametros de diseno que no han variado significativamente en los ultimos anos ni 
tampoco respecto del tipo de material con el cual se construyen, el que 
tradicionalmente sigue siendo acero en sus distintas modaiidades y caractensticas. 
Por otra parte en la actividad industrial en general y especificamente en la 
actividad de la construction y de la minena, la cada vez mas globalizada economi'a 
ha obligado a estas actividades a disminuir sus costos operacionales, invirtiendo y 
desarrollando programas que tiendan a procesos e insumos con mayor aporte 
tecnologico, que lleven entre otras cosas a un menor costo de sus productos^y^pTa 




servicios y a que estos sean compatibles con el medio ambiente. Las mayores 
distancias que deben recorrer los camiones al transporter minerales para su 
procesamiento y acopio, producto de la expansion de las vetas mineras, demandan 
un mayor uso y desgaste de los mismos, principalmente en la estructura o caja 
contenedora del material. En razon de ello, la exigencia en calidad y seguridad de 
las cajas contenedoras y/o tolvas utilizadas para la extraccidn y traslado de 
minerales; la eficacia y durabilidad de estos elementos; el desarrollo tecnologico 
referido a nuevos materiales de construction de los mismos y el cuidado del medio 
ambiente que estos puedan aportar, revisten en la actualidad de una vital, 
importancia en estos rubros espedficos. 

En la actualidad, las estructuras, cajas contenedoras o tolvas estan 
construidas fntegramente sobre la base de planchas de acero. Estos aceros de 
distintas resistencias y espesores que en conjunto estructuran fntegramente las 
tolvas, plantean actualmente diversos problemas que no han sido resueltos 
satisfactoriamente por el actual estado de la tecnica. En este aspecto podemos 
citar por ejemplo la no-distribucion uniforme del material transportado sobre el 
cuerpo de la tolva, lo que en definitiva genera un desgaste excesivo en los 
neumaticos del camion; otro problema no resuelto lo constituye la fatiga del 
material acero dadas las condiciones de impacto y abrasion tanto en los procesos 
de llenado y vaciado de las cajas contenedoras, situation esta ultima que ademas 
de condicionar la vida util de la tolva genera perdidas de tiempo y recursos en los 
obligados procesos de mantenimiento de las mismas; problemas de diseno que 
impiden un optimo aprovechamiento de la estructura de transporte aumentando 
los impactos y ruidos emanados de su naturaleza de acero que repercuten y 
afectan a los operarios y al medio ambiente; segun el ambiente climatico y el 
contenido de humedad del material, las actuales tolvas de acero han 




incapaces de solucionar el problema de pegamento o adherencia del material 
transportado a su estructura de acero, disminuyendo de esta forma radicalmente 
su eflciencia de descarga de material; el mantenimiento periodico a que se ven 
obligadas estas estructuras de acero como consecuencia de los danos por impacto 
y abrasion aumentan los indices de accidentabilidad al margen de la evidente 
perdida de tiempo en actividades no productivas, entre otros. De esta manera y a 
modo de ejemplo podemos indicar que en el estado actual de la tecnica se 
encuentran estructuras o cajas contenedoras de variados tamanos y pesos, de 
disenos y formas distintas, pero invariablemente construidas mtegramente de 
acero en sus distintas variedades, algunas de ellas construidas en acero de 
desgaste con esqueleto basado en vigas "T", otras cajas contenedoras o tolvas en 
tanto construidas con distintos tipos de aceros y estructuradas en vigas plegadas 
"U" que soldadas entre si sostienen la estructura transportadora, pero que como se 
dijera invariablemente estan mtegramente construidas de acero, cumpliendo este 
material una doble funcion, por una parte la funcion de apoyo estructural a la tolva 
y por otra, la funcion de blindaje contra los impactos y el desgaste producido por 
la carga transportada. De esta manera, podemos concluir que lo conocido en este 
rubro esta dado por estructuras o cajas transportadoras que para su diseno y 
construction han considerado normas que se han dado en los ultimos cien anos, 
esto es, construidas en acero y en donde las estructuras metalicas o de acero que 
la componen sirven de base estructural y de blindaje, siendo los aceros los que en 
deflnitiva cumplen la tradicional funcion estructural y de resistencia a la abrasion y 
a los impactos de los materiales transportados. 



DESCRIPCION DEL MODELO DE UTILIDAD 

La presente solicitud de patente de modelo de utilidad dice relacion con una 
estructura o caja destinada al transporte, que en lugar de estar construida y 
estructurada integramente de acero, cualesquiera que sean las caracten'sticas 
tecnicas o espesores de estos, lo esta construida en una estructura mixta de 
polimeros y acero. De esta forma, por una parte los polimeros constituyen en si 
mismos el cuerpo de la tolva, siendo estos polimeros la parte sobre la cual se 
transporta la carga y por ende la que soporta los requerimientos de impacto y 
desgaste ocasionados por el material transportado, incorporandose al componente 
de acero de la tolva a traves de distintos sistemas de fijacion, regulacion y 
suspension y por otra parte, la estructura metalica viene a cumplir una funcion 
inedita en el producto tolva, al constituirse como un el elemento de fijacion y 
sustentacion del componente polimerico y no de superficie de transporte del 
material o de blindaje contra los impactos y el desgaste de los mismos (Figura 
N°l). De esta forma tenemos como resultado una caja transportadora construida 
de material mixto en donde los polimeros pasan a ocupar un gran porcentaje de la 
estructura total de la tolva por lo que sus partes y piezas tales como el piso, 
laterales, seccion frontal, sobre laterales, visera y areas exteriores estan 
construidos de polimeros o integrados en piezas de polimeros y acero. De esta 
manera, uno de los principales elementos de la tolva esta constituido por un piso o 
base de acopio de material estructurado como una carpeta de goma suspendida 
sobre sogas elastomericas transversales que colocadas de forma paralela se 
ajustan a la estructura de la pared lateral de la caja via un sistema de fijacion 
constituido por abrazaderas y pernos, sistema que a su vez sirve de mecanismo de 
regulacion de la tension de los mismos. La carpeta de goma suspendida constituye 
un cuerpo unico y esta integramente conformada por polimeros cuya confon 




esta destinada a ser resistente al desgaste por la abrasion y los impactos. El 
espesor de la carpeta es variable y se determina de acuerdo al area de mayor 
solicitation de impacto y abrasion que las distintas aplicaciones requieran. (Figura 
N°2). La estructura de acero de la tolva que sirve de elemento de sustentadon y 
fijacion de los polimeros esta conformada por un esqueleto constituido por dos 
vigas rectas longitudinales de forma cuadrada, separadas entre si a la distancia 
equivalente de las vigas del chasis del camion al que seran destinadas y tres o 
cuatro vigas elipticas transversales de perfil cuadrado, vigas elipticas que 
posicionadas de manera equidistante y perpendicular sobre las vigas 
longitudinales, conforman la base de la estructura de acero de la tolva (Figuras 
N°3 y N°4). Los dos extremos de las vigas elipticas transversales son recorridos en 
toda su superficie por dos vigas longitudinales de perfil cuadrado que son paralelas 
y de igual largo que las vigas longitudinales. Esta viga a su vez aloja en todo su 
largo y de manera transversal cavidades redondas o cuadradas que posicionadas 
de manera paralela y continua tienen por objetivo servir de alojamiento al 
mecanismo de regulacion y sustentadon de los cables tensores de goma que 
soportan el piso suspendido de goma de la tolva. (Figura N°5). Este mecanismo de 
fijacion y sustentadon esta compuesto por un cajon de placa metalica con dos 
perforaciones en el extremo exterior, las que alojan dos pernos de regulacion que 
atornillados a un candado metalico soportan por ambos extremos los cables de 
goma que a su vez soportan el piso suspendido de goma de la tolva. (Figura N°6). 
Esta base estructural de acero soporta a su vez tres paredes, una pared frontal y 
dos paredes laterales. Las paredes laterales presentan una forma trapezoidal que 
es reforzada en el borde superior por una viga pentagonal de acero que 
recorriendo todo su largo, aloja en su parte superior bloques de goma, los que 
ubicados de forma paralela y continua constituyen un sobrelateral de proteccior>dl?T^ 
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la cima de la pared lateral. Estas paredes laterales se ubican paralelamente sobre 
las vigas longitudinales que alojan el sistema de fijacion y sustentacion y presentan 
en toda su superficie pequenas perforaciones que tienen por objeto servir de base 
a pernos de fijacion de carpetas de goma que cubren toda la superficie de ambas 
paredes laterales y que cumplen la funcion de blindaje de estas frente a los 
impactos y la abrasion (Figura N°ll). La tercera pared, denominada pared frontal, 
esta construida de acero y se ubica en el extremo delantero de la base de la tolva, 
presenta una forma rectangular de base Hiperbolica Hexagonal reforzada en su 
cara exterior por un conjunto de vigas horizontales y verticales de perfil C. Pared 
frontal que presenta en toda su superficie una cantidad variable de pequenas 
perforaciones que tienen como funcion el servir de soporte a pernos de fijacion 
para la colocacion de una carpeta de goma interior, carpeta de goma interior que 
se incorpora a la pared frontal como una sola pieza y en un espesor continue 
teniendo como funcion el servir de proteccion a los impactos y la abrasion. Las 
paredes tanto laterales como la pared frontal presentan en sus extremos inferiores 
estructuras metalicas de fijacion las que al contener perforaciones permiten fijar 
placas de proteccion sobre el extremo frontal y longitudinal de la carpeta de goma 
que sirve de piso de la tolva. Al extremo superior de la pared frontal se une una 
placa metalica que sobresaliendo hacia adelante de la pared frontal hace las veces 
de una visera que protege la parte delantera del cami6n de eventuales caidas o 
desplazamientos del material transportado, de tal forma de darle adecuada 
proteccion a la cabina del camion, al conductor y al motor del camion. Dicha visera 
de acero esta conformada por una placa de acero de bajo espesor reforzada en su 
parte inferior con vigas longitudinales y transversales de tipo C y cubierta en toda 
su superficie superior por una carpeta de goma conformada por una sola pieza, de 
espesor continuo, fijada con pernos y que cumple la funcion de recubrimien® diKSV<. 
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area de acero. (Figuras N°l y N°2). Conforme se menciono, el espesor de la 
carpeta de goma que sirve de piso de la misma es variable y se determina de 
acuerdo al area de mayor solicitation de impacto y abrasion que las distintas 
aplicaciones requieran. Esta misma caracteristica permite construir o conformar en 
la parte posterior o tercio final de la carpeta de goma suspendida un mayor 
espesor o volumen que opera como una section retenedora, la que con un grado 
de inclination no mayor a 20% permite conformar un mejor cono de llenado 
permitiendo en consecuencia un mejor y mas eficiente llenado de la tolva y evita el 
derrame de material transportado. Para el analisis del diseno de la carpeta de 
goma suspendida se considero la teona de la energia de deformation maxima, la 
cual anticipa que la falla causada por fluencia ocurre cuando la energia de 
deformation total de un volumen unitario iguala o excede el valor de la energia de 
deformation del mismo volumen correspondiente a la resistencia de afluencia en 
tension o compresion. De esto se desprende que el polimero se comporta como un 
solo cuerpo resistente. Asimismo, la fuerza de viraje del movil que transports la 
tolva es absorbida por la carpeta de goma suspendida y dispersada a la totalidad 
de la estructura por sogas elastomericas. De igual manera, las cargas de choque 
son amortiguadas considerablemente en la medida que la carpeta de goma actua 
como una "hamaca". En consecuencia, el concepto tradicional de soporte y 
resistencia de la tolva en el proceso de carga, descarga y transports cambia 
radicalmente pues el peso del material transportado como asimismo el desgaste 
producido por la carga transportada queda integramente radicada en las 
estructuras de goma y las sogas elastomericas, sirviendo la estructura de acero 
que constituye parte de la tolva solo como soporte de los poli'meros y no como 
elemento de desgaste. (Figura N°7). La carpeta de goma o piso esta suspendida 
sobre cuerdas o sogas que estan manufacturadas con fibras de poliester cubi 



con goma en toda su extensitin y que se ajustan en forma individual a la caja 
contenedora o tolva, permitiendo mantener una distancia nominal entre la carpeta 
de goma y la estructura inferior de acero de la tolva, situation que permite el 
mantenimiento de la misma de manera simple y segura (Figura N°8). Con el fin de 
proporcionar la elasticidad necesaria todas las sogas son orientadas de forma 
paralela permitiendo que estas soporten cierto estrechamiento durante el cargado 
y aun asi volver a su largo original cuando el cuerpo es vaciado. Estas sogas son 
fijadas a la estructura de la tolva via un mecanismo que a la vez de permitir su 
fijacion permite la regulation de la tension de cada una de las mismas (Figuras 
N°6, N°8 y N°9). De la misma forma que el piso, la seccion frontal o pared frontal 
interior de la tolva esta recubierta de goma y fijada al piso de goma por bloques o 
fijaciones mecanicas construidas en acero o goma, para proteger las uniones de 
los impactos y la abrasion. La carpeta de goma frontal recubre la totalidad de la 
seccion frontal interior de la tolva, permitiendo disminuir el espesor del acero 
empleado en dicha seccion, asumiendo la carpeta de goma frontal todos los 
requerimientos de impacto y abrasion. Del mismo modo el presente modelo de 
utilidad contempla bloques de goma colocados mecanicamente en distintos 
sectores exteriores del cuerpo de la caja contenedora, removibles y ajustables, de 
manera que sirvan de blindaje y/o seccion amortiguadora de los eiementos que 
siendo transportados se caigan o salgan de la caja contenedora, con el evidente 
beneficio de protection de la caja, de los neumaticos, de la cabina del camion asi 
como del operador del equipo. 

En relation con las paredes laterales de la tolva, estas a su vez estan 
integradas en toda su parte superior o sobrelateral por un "cordon" o bloques de 
goma que la conforman y que se integran a esta a traves de medios mecanicos 
tipo fijacion de pernos, estando parte de su cuerpo interior revestido de g|)ma^^ 



permitiendo reducir ei espesor del acero que le sirve de soporte. (Figuras N°4 y 
N°10). 

Opcionalmente, la visera o seccion superior delantera de la tolva al igual 
que el piso de la tolva, puede estar conformada por una carpeta de goma 
suspendida por sogas elastomericas transversales que a su vez se ajustan a los 
bordes de la visera a traves de un sistema mecanico de sujecton, siendo segun sea 
el caso necesario flanqueada por bloques de goma ajustables y removibles, cuya 
funcion es impedir el desborde del material transportado por dicha zona. 

El sistema o mecanismo de regulacion de tension de las sogas elastomericas 
esta constituido por un candado de acero fundido a traves del cual la soga 
elastomerica es enganchada, sostenida y tensionada mediante el accionar de dos 
pernos que incorporados exteriormente a la tolva atraviesan la pieza fundida y 
conforman un sistema que a su vez, en un numero variable no menor de veinte 
actuan dentro de las dos vigas longitudinales de perfil cuadrado de la tolva, 
incorporandose a estas vigas como cavidades redondas o cuadradas posicionadas 
de manera paralela y continua a traves de todo el largo de estas vigas. Este 
mecanismo de regulacion de tension permite adaptar el modelo a diferentes tipos 
de minerales permitiendo optimizar el funcionamiento de la misma (Figuras N°6 y 
N°8). 

Los rangos o margenes de desgaste de la carpeta de goma que conforma el 
piso, de los bloques de goma de blindaje y amortiguacion exterior y de la carpeta y 
bloques de goma de contention que constituyen la visera y la seccion frontal, 
pueden ser monitoreados a intervalos regulares especificos y su vida se puede 
predecir. Debido a que dichos elementos de goma son resistentes al desgaste y 
por sus sistemas de fijacion al cuerpo de la tolva, que los hacen ser removibles de 
una manera facil y rapida, un monitoreo regular de estos puede advertir ua^Srte^ 




que al ser detectado puede ser reparado en forma expedita y segura antes de que 
se provoque un dano mayor. 

Entre las ventajas que proporciona el objeto materia de esta solicitud se 
cuentan la reduction del peso en varias toneladas dependlendo del tamano del 
camion lo que, en combination con la suspension mejorada de la carga util, 
entrega la posibilidad de incrementar dicha carga sin aumentar la resistencia de 
rodaje del camion. Asimismo, se presents como una inmejorable solution al 
problema de transportar material pegajoso. En efecto, la carpeta de goma hace 
que la suciedad o la grava no se peguen o congelen en los climas fnos ya que esta 
se esta moviendo continuamente durante el transporte. Durante el proceso de 
vaciado, las sogas elastomericas vuelven a su largo original y flexionan la carpeta 
de goma, catapultando de esta manera cualquier material aglutinado en el fondo o 
en las esquinas. El residuo de material transportado adherido a la caja se 
encuentra virtualmente eliminado en este modelo de utilidad. 

Entre otra de las ventajas de este modelo se cuenta el hecho de que 
entrega una forma de centrado de carga automate. En efecto, la carpeta de 
goma cuando esta sostenida por las sogas toma una forma concava y el material 
cargado en el cuerpo tiende a terminar en el centra del piso, resultando en una 
reduction de fuerzas disparejas en (a estructura del chasis y neumaticos. Esta 
caractenstica permite a su vez que la velocidad de descarga disminuya permitiendo 
un mejor rendimiento a la abrasion de la carpeta de goma. 

Una ventaja adicional de esta tolva radica en un hecho gravitante, como lo 
es la salud del operador o conductor del camion que la transporta. En efecto, la 
transmision de las vibraciones a la cabina durante la carga, viaje y descarga son 
notoriamente inferiores que en las tolvas de acero tradicionales. Asimismo, el r\Mo^ 
de la carga y descarga de la tolva es otro problema que afecta al medio ajroiefiS^* 



que tambien ha recibido mucha atencitfn en la industria. Resulta evidente que aun 
un periodo relativamente corto de exposition a ruidos fuertes puede causar dano 
permanente al oido humano y a la comunidad toda que se desarrolle cercana a 
estas actividades. En este aspecto, este rnodelo, al estar estructurado 
principalmente de goma, amortigua el ruido que se produce durante el proceso de 
llenado y vaciado de esta estructura. 

Por otra parte, la rapidez y seguridad de recambio de los componentes de 
goma hacen que este rnodelo mejore significativamente la disponibilidad en las 
actividades industriales en las que opere. 

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS. 

- La Figura N°l muestra una vista general de la tolva de construccion mixta 
equivalente a aceros mas polimeros. 

- La Figura N°2 muestra el conjunto de partes de goma de la tolva. 

- La Figura N°3 muestra una vista de las vigas longitudinales y transversales. 

- La Figura N°4 muestra una vista frontal de corte de la viga eliptica y las dos 
caras laterales con cordon de goma en sus extremos superiores. 

- La Figura N°5 muestra una vista de las vigas con cavidades y perforaciones que 
sirven de alojamiento a las cuerdas y sus sistemas de fijacion. 

- La Figura N°6 muestra el sistema de fijacion. 

- La Figura N°7 muestra el piso de goma con aumento de volumen en su parte 
trasera o posterior. 

- La Figura N°8 muestra las cuerdas, cavidades y sistema de fijacion. 

- La Figura N°9 muestra la ubicacion de las cuerdas desde la parte inferior de la 
tolva. 

- La figura N°10 muestra los bloques de goma sobre las paredes laterales. /* 



- La Figura N°ll muestra una vista de la forma de las paredes laterales y 
frontales. 
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PLIEGO DE REIVINDICACIONES 



1. - Tolva minera destinada al transports de materiales esteriles y 
minerales CARACTERIZADA por que su construction contempla una 
estructura mixta en base a aceros y polimeros en donde estos ultimos 
constituyen el cuerpo de la tolva, transportando el material y por 
ende, soportando el impacto y el desgaste, cumpliendo la estructura 
metalica una funcion de fijacion y sustentacion del componente 
polimerico. 

2. - Tolva minera de acuerdo con la revindication 1), 
CARACTERIZADA porque su piso, laterales, section frontal, 
sobrelaterales, visera y area exteriores estan construidos de polimeros 
o integrados en piezas de polimeros y acero. 

3. - Tolva minera de acuerdo con la revindication 1), 
CARACTERIZADA porque su piso o base de acopio de material se 
encuentra estructurado como una carpeta de goma suspendida por 
sogas elastomericas transversales que colocadas en forma paralela se 
ajustan a la estructura de la pared lateral de la caja via un sistema de 
fijacion constituido por abrazaderas y pernos sirviendo este 
mecanismo para la regulation de la tension de los mismos. 

4. - Tolva minera de acuerdo con la revindication 1), 
CARACTERIZADA porque siT estructura de acero se conforma por un 
esqueleto constituido por dos vigas rectas longitudinales de forma 
cuadrada y tres o cuatro vigas eh'pticas transversales de perfil 
cuadrado que posicionadas de manera equidistante y perpendicular 
sobra las vigas longitudinales conforman la base de la estructura de 
acero de la tolva que a su vez soporta tres paredes, una frontal y dos 
paredes laterales, siendo la pared frontal de forma rectangular y base 
hiperbolica hexagonal y las laterales de forma trapezoidal. 

5. - Tolva minera de acuerdo con las reivindicaciones 1) y 3)> 
CARACTERIZADA porque el mecanismo de fijacion y sustentacion 
esta compuesto por un cajon de placa metalica con dos perforaciones 



en el extremo exterior que alojan dos pernos de regulacion que 
atornillados a un candado metalico soportan por ambos extremos los 
cables de goma que soportan el piso de poh'mero suspendido de la 
tolva. 

6. - Tolva minera de acuerdo con las reivindicaciones 1), 2) y 3), 
CARACTERIZADA porque el espesor de la carpeta de goma es mayor 
en la parte trasera o retenedora, lo que con un grado de inclination no 
mayor a 20% permite conformar un mejor y mas eficiente cono de 
llenado y evitar el derrame del material transportado. 

7. - Tolva minera de acuerdo con las reivindicaciones 1) y 4), 
CARACTERIZADA porque las paredes laterales y frontales presentari 
en toda su superficie pequenas perforaciones que tienen como funcion 
el servir de soporte a los pernos de fijacion de la carpeta de goma y, a 
la vez, cumplen la funcion de blindaje de estas frente a los impactos y 
la abrasion. 

8. - Tolva minera de acuerdo con las reivindicaciones 1, 3) y 6), 
CARACTERIZADA porque el poh'mero que integra la tolva se 
comporta como un solo cuerpo resistente, absorbiendo las fuerzas de 
viraje y cargas de choque asi como los impactos y desgastes 
producidos por la carga transportada, evitando la adherencia de 
material pegajoso o congelado y disminuyendo los ruidos y vibraciones 
durante su operation. 

9. - Tolva minera de acuerdo con las reivindicaciones 1) y 3), 
CARACTERIZADA porque las sogas que sostienen la carpeta de 
poh'mero estan manufacturadas con fibras de poliester cubiertas con 
goma en toda su extension, se ajustan en forma individual a la 
estructura de acero de la tolva y se orientan en forma paralela 
permitiendo cierto estrechamiento durante el cargado para volver a su 
largo original cuando el cuerpo es vaciado. 

10. - Tolva minera de acuerdo con la revindication 1), 
CARACTERIZADA por contemplar bloques de goma en los sectores 
externos de la estructura de acero, removibles y ajustables y que 



sirven de blindaje y/o amortiguacion de los elementos que se 
desprendan de la tolva durante el transports. 



11. - Tolva minera de acuerdo con las reivindicaciones 1) y 7), 
C A RACTE RIZ A D A porque las paredes laterales estan integradas en 
toda su parte superior por un "cordon" de bloques de goma que se 
integran a la tolva via medios mecanicos permitiendo reducir el 
espesor del acero que le sirve de soporte. 

12. - Tolva minera de acuerdo con la reivindicacion 1), 
CARACTERIZADA porque el componente acero es del tipo 
estructural e integra el esqueleto sobre el cual se suspende la goma o 
polimero. 

13. - Tolva minera de acuerdo con las reivindicaciones 1) y 11), 
CARACTERIZADA porque al estar su cuerpo interior revestido de 
goma, presenta una enorme disminucion tanto del peso de la tolva 
como del espesor del acero que le sirve de soporte lo que, en 
combinacion con la suspension mejorada de la carga util, entrega la 
posibilidad de incrementar dicha carga sin aumentar la resistencia de 
rodaje del camion. 

14. - Tolva minera de acuerdo con las reivindicaciones 1) y 6), 
CARACTERIZADA porque la forma concava de la carpeta de goma 
suspendida permite obtener un centrado automatico de la carga 
depositada, resultando en una reduction de las fuerzas disparejas en 
la estructura del chasis y neumaticos del camion que la transports. 

15. - Tolva minera de acuerdo con la reivindicacion 1) y 12), 
CARACTERIZADA porque el esqueleto de la estructura estsi 
construido de acero estructural de alta solicitation mecanica que para 
el caso especifico puede ser de distintas caracteristicas tecnicas 
respecto de su abrasion, completamente soldado y/o apernado y 
disenado para aceptar fuerzas de torsiones y flexiones asociadas a la 
naturaleza de la estructura transportadora de materiales y a su 
condition de asociatividad con polfmeros. 
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